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UMIESTNENIE V PSP

• 2. perióda

• 14. skupina

• IV. A skupina

• Iné p2- prvky- C, Si, Ge, Sn, Pb



UHLÍK



ŠTRUKTÚRA

6C: [ 2He] 2s22p2



VÄZBOVOSŤ UHLÍKA

V základnom stave dvojväzbový

V excitovanom stave štvorväzbový



VÝSKYT

1.Alotropické 
modifikácie

• grafit

• diamant

• fulerén

2. Amorfné 
formy

• Aktívne uhlie

• ...

3. V 
zlúčeninách

• horniny

• iné



VLASTNOSTI

1. fyzikálne 

• Nekov

2. chemické

• kovalentné väzby jednoduché, dvojité, trojité

• redukčné činidlo

• málo reaktívny( často až pri vysokých teplotách)



VÝZNAM

• biogénny prvok



I. ALOTROPICKÉ FORMY
GRAFIT



ŠTRUKTÚRA GRAFITU

• sp2 hybridizácia

• šesťuholníková štruktúra

• atómy pútané ďalšími troma 
atómami kovalentnou väzbou

• usporiadané vo vrstvách, medzi 
nimi slabé wanderwalsové sily-
vrstevnatý kryštál



VLASTNOSTI GRAFITU

• mäkká, štiepi sa pozdĺž vrstiev- otiera sa o papier

• vedie elektrický prúd ( v smere pozdĺž vrstiev)

• je reaktívnejší

• zhorí s kyslíkom na oxid uhličitý pri 690°C



VYUŽITIE GRAFITU

• elektródy, monokryštalické vlákna

• ceruzky, brzdové obloženie, mazivo

• žiaruvzdorný materiál, taviace tégliky

• moderátory v jadrových reaktoroch

• havranie striebro- v gumárenskom 
priemysle ako náter proti korózii

• výroba Al, NaOH



I. ALOTROPICKÉ FORMY
DIAMANT



ŠTRUKTÚRA DIAMANTU

• sp3 hybridizácia

• pravidelná štvorstenná štruktúra ( 
tetraéder)- 109°

• navzájom sa viažu 4 atómy uhlíka 
kovalentnou väzbou- atómový kryštál

• vzdialenosť väzieb menšia- vyššia 
hustota, pevný a tvrdý



VLASTNOSTI DIAMANTU

• najtvrdší minerál zo všetkých, veľmi odolný

• Pevnosť, vysoká hustota

• extrémne vysoká tepelná vodivosť

• nevedie elektrický prúd ( všetky elektróny viazané vo 
väzbách)

• zhorí s kyslíkom na oxid uhličitý pri 800°C



VYUŽITIE DIAMANTU

• klenotníctvo- 5% vyťažených diamantov, vybrúsený je 
briliant

• vrtné súpravy

• rezanie kovov, skla, kameňov

• brusné materiály ( dnes skôr karbidy, a umelé 
diamanty)





I. ALOTROPICKÉ FORMY
FULERÉNY



ŠTRUKTÚRA FULERÉNU

• Kombinácia sp2 a sp3 ( počet hybridných orbitálov podľa 
počtu C)

• Guľovitý tvar ( vzhľad futbalovej lopty)

• Päťuholníkové a šesťuholníkové cykly

• Najmenší počet atómov uhlíka 20

• Veľký vnútorný objem



VLASTNOSTI FULERENOV

• C60 veľmi reaktívny

• Najdokonalejší guľovitý tvar

• Vysoká mäkkosť, supravosivosť, veľký vnútorný objem

• Prírodné v malom množstve( fulgurity) inak syntetické

• Odolné voči vonkajším fyzikálnym vplyvom



VYUŽITIE 
FULERÉNOV

• Elektronika, 

optoelektronika

• Nanotechnológie

( nanotrubice

a vlákna)

• Transport liečiv ( 

dutá štruktúra)



II. AMORFNÉ FORMY

Technické druhy uhlíka



KOKS

• Vznik vysokoteplotnou 

karbonizáciou bez prístupu kyslíka 

• Redukčné činidlo, palivo 

v oceliarskom priemysle, filtrovanie 

vody

• Hnedý koks- karbonizovaný koks, do 

čiernej farby



SADZE

• Vzniká neúplným spaľovaním 

kvapalných uhľovodíkov alebo 

prírodného plynu

• Atrament do kopírok, tlačiarní

• Čierny pigment( plasty, farby, papier)

• E153 rastlinná čerň- pelendreky, 

sladké drievko

• Pneumatiky



DREVENÉ UHLIE

• Vzniká zahrievaním dreva rozkladnou destiláciou bez
prístupu kyslíka

• Ošetrovanie rán, rafinácia medi, dezodoranty, medicína

• Aktívne uhlie- z tvrdých škrupín, kôstok, drievok

- Odfarbovanie, čistenie chemikálii, plynov,
ovzdušia- plynové masky



ŽIVOČÍŠNE UHLIE

• Zahrievaním krvi a jatočného

odpadu s K2CO3

• vysoké absorpčné účinky-

odstraňovanie toxínov z tela,

plynov z čriev, otravy, hnačky,

digestor, plynové masky



KOSTNÉ UHLIE

• Vzniká spaľovaním kostí

• Odfarbovanie a odstraňovanie nečistôt z roztokov

• Kostná čerň- čierne farbivo na krémy na topánky, kožu



III. ZLÚČENINY UHLÍKA

Oxid uhoľnatý



VLASTNOSTI

• Bezfarebný,  bez zápachu, plynný

• Ľahší ako vzduch ( iba trošku)

• Málo rozpustný vo vode ( s vyššou teplotou klesá)

• Redukčné činidlo



• Veľmi toxický ( tichý zabiják, krvný jed- 200x rýchlejšie 
sa viaže na hemoglobín ako kyslík, keď napadne 10% 
erytrocytov hrozí smrť, liečba podávanie kyslíka pod 
tlakom, samovraždy, nedokonalé spaľovanie, gamatky, 
povinne pravidelne čistiť komíny)

• Horľavý ( modrým plameňom)

• Súčasť svietiplynu ( karbonizačný plyn)



VZNIK

• Nedokonalým spaľovaním  uhlíka



VYUŽITIE 

• Palivo

• Súčasť vykurovacích plynov( generátorového 
a vodného plynu)

• výroba org. zlúčenín( metanol, kyselina octová)

• Výroba kovov Fe, Ni

• Súčasť výfukových plynov



III. ZLÚČENINY UHLÍKA

Oxid uhličitý



VLASTNOSTI

• Bezfarebný, štipľavo zapáchajúci plyn, mierne kyslá chuť

• 1,5x ťažší ako vzduch

• Rozpustný vo vode ( s vyššou teplotou klesá)

• Nehorľavý

• Oxidačné účinky

• Preprava v nádobách so sivým pruhom



• Nedýchateľný,  no nie je toxický ( vo vzduchu je 0,03-

0,04%, ak 0,5% zhoršené dýchanie, zrýchlenie tepu, 

únava, ak presiahne 10% vo miestnosti- ospalosť, strata 

vedomia smrť, do pivnice so sviečkou)



VÝROBA

• Dýchaním

• Rozkladom organických látok ( hnitie, tlenie, kvasenie)

• Rozkladom uhličitanov  žíhaním alebo kyselinami

CaCO3 →CO2 + CaO

MgCO3 +2 HCl → MgCl2 + CO2 + H2O

• Spaľovaním palív ( napr. uhlia v nadbytku kyslíka) 

C+ O2 →CO2



VÝROBA

•V Kippovom prístroji

•Rozklad uhličitanu pôsobením kyseliny

CaCO3+  HCl → CaCl2 + CO2 + H2O



VYUŽITIE

• Šumivé nápoje, víno, pivo ( dáva chuť a bráni tvorbe 

baktérii, konzervant)

• Tvorba inertnej atmosféry ( aj N a Ar)

• Snehové a penové hasiace prístroje

• Výroba látok ( uhličitany, močovina)



• Suchý ľad- tuhý oxid uhličitý využívaný 
na chladenie, hasenie

• Čistene strojov ( nespôsobuje koróziu, 
menej poškodzuje materiál lebo je 
mäkký) 

• Čistenie cukornej šťavy pri výrobe cukru



POROVNANIE CO A CO2

CO CO2

Ľahší ako vzduch 1,5x ťažší ako vzduch

Bez zápachu Štipľavý zápach

Málo rozpustný vo vode Rozpustný vo vode

Redukčné činidlo Oxidačné činidlo

horľavý nehorľavý

Veľmi toxický Netoxický( nedýchateľný



SÍROUHLÍK

• Bezfarebná kvapalina

• Éterická vôňa, hnedne a zapácha

• Prchavá, horľavá

• Silne toxický- poškodenie CNS

• Na vzduchu rýchlo horí

• Využitie- rozpúšťadlo



KYANOVODÍK

• Bezfarebná kvapalina

• Horkomandľový zápach

• Veľmi toxický( ochrnutie dýchacieho 
centra NS)

• Bojová látka ( cyklón B- jed na potkany 
používaný Nemcami na likvidáciu židov)



KYANID DRASELNÝ

• Cyankály- vysoko toxický



MOČOVINA

• CO(NH2)2

• Derivát kyseliny uhličitej

• Produkt metabolizmu bielkovín cicavcov

• Využitie- hnojivo



FOSFÉN

• COCl2

• derivát kyseliny uhličitej

• prudko jedovatý plyn- vojenské účely



RÁDIOIZOTOP 14C

• určovanie absolútneho veku objektov

• rádiouhlíková metóda

• využíva pokles 14C zabudovanoného v tkanivách 

organizmov

• vzniká premenou 14N




