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Tvar molekul

- Vznika ako vysledok vzajomného odpudzovania
elektronovych parov valencnej vrstvy — vazbovych aj
nevazbovych

- Vznik vazby spojeny s elektronmi, ktoré sa navzajom
odpudzuju

- Elektrény zauymu miesto s najmensim moznym
vzajomnym odpudzovanim




Tvar molekuly

z= celkovy pocet b= pocet volnych

el/e ktronovych elektréonovych
parov ,

. .. L : parov
ovplyvnujucich a= pocet sigma

tvar molekuly vazieb




Tvar molekuly v zavislosti od z

_ tvar molekuly

lIinearna

linearna
Trigonalna- rovnostranny trojuholnik
Tetraéder- stvorsten( stvorec u koordinacnych zlucenin)

trojboka bipyramida
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Oktaéder ( osemsten)




Vyskyt volnych elektrénovych parov

v molekule

N\
Volny elektronovy par silne odpudzuje
vazbové elektronové pary

\

‘ Deformacia zakladného tvaru

[

‘ Deformacia vazbovych uhlov( zmensenie)

/




Teoria hybridizacie
Podstata:

- Atom netvori vazbu pomocou energeticky rozdielnych
atomovych orbitalov( s, p)

- Vo valencnej vrstve linearnou kombinaciou energeticky
odlisnych atémovych orbitalov vznikaju energeticky
rovnocenné hybridné orbitaly ( zicastnuju sa tvorby
kovalentnych vazieb)

- Pocet hybridnych orbitalov rovnaky ako pocet povodnych
orbitalov

Teodria vysvetlujuca vznik vazieb a tvar molekul( tazko
pouzitelna pri zlozitych molekulach)




Pravidla hybridizacie
N\

Pocet hybridnych orbitalov = poctu povodnych atomovych orbitalov
1x s a 2x p= 3 hybridné orbitaly

Hybridné orbitaly vznikaju iba linearnou kombinaciou energeticky
blizkych orbitalov

Ano 2s a 2p, nie 1s 2p

Hybridné orbitaly maju iné tvary ako povodné atémové orbitaly
Kovalentné vazby pevnejsie lebo lepsi prekryv ako u atdémovych orbitalov




Typy hybridizacie

N A

linearny 180° BeCl,
sp? 1 2 trigonalne 120° BF,
sp3 1 3 tetraéder 109,28° CH,
spid 1 3 1 trojboka bipyramida 120° a 90° PF;

sp’d® 1 3 2 oktaéder 90° SF,




H—Be—H

BeCl, - chlorid berylna .
. a=2 b=0, 7= i ¥
2, b=0 2 &-.-ﬁ.

- Linearna

- vazbovy uhol 180°

- sp hybridizacia

4Be*: [He]
17Cl1: [Ne] 3s|Tl
17C13 [Ne]




BF ;- fluorid bority

- a=3, b=0, z=3

- Rovnostranny trojuholnik

1. V strede B

2. Vo vrcholoch trojuholnika F
- Vazbovy uhol 120°

- sp? hybridizacia S
ol [H€e] 28 P

....................

oF: [LHe] 2s 2p I




|
CH,- metan "1™
-a=4, b=0, z=4
- Tetraéder ( stvorsten)
1. V strede atom C
2. Vazby C-H smeruju do vrcholu stvorstena
- vazbovy uhol 109°
- sp3 hybridizacia
«C*: 15[11] 2

1H: 1s
(H: 1s [Y]
1H: 1s |__I‘
1H: 1s r_Il




H,0O- voda

- a=2, b=2, z=4

- Lomena molekula, stvorsten( tetraéder)
1. vstredes O

2. Dva vrcholy H

3. Dva vrcholy orbltaly s volnymi P .
elektronovymi parmi . elektroniove piny
) . / ,

- uhol vazby 104,45°( vdaka odpudzovaniu // , ) »

medzi elektronmi vo valencnej vrstve) === e

<ol .
- neekvivalentna sp? hybridizacia | | /H,/
$0: Helizs [T 2o [EAITTY PR

elektronove pary
2x 4H: 1s




NH,- amoniak
-a=3,b=1, z=4

107.8° H

- Trigonalna( trojboka) pyramida

trgjbokd. pyramida
- Zakladny tvar tetraéder N

N mi 1 vol'my

1. V Strede N elektronovy par

2. 3 vazby N-H do troch vrcholov stvorstena

3. Do stvrtého vrcholu orbital nevazbového A H
elektronového paru

. Véizbovy uhol 107° - elzs [T 20 (TN

- Neekvivalentni sp? 3x .H:1s  WRIM




SO,- oxid siricCity
-a= 2,b=1, z=3
- Lomena molekula

- Vazbovy uhol 119°
- sp? hybrididizacia

168*: [Ne]
gO: [He]

gO: [He]




SO.- oxid sirovy
-a=3,b=0, z=3

- Trigonalna ( rovnostranny
trojuholnik)

- Vazbovy uhol 120°
- sp? hybrididizacia




S1F,- fluorid kremicity
-a=4,b=0, z=4
- Tetraéder

- Vazbovy uhol 120°
- sp? hybrididizacia




PCl;- chlorid fosforecny

-a=5,b=0, z=5

- Trigonalna bipyramida- trojboky i1hlan
- Vazbové uhly 90°a 120°

- Sp?d hybridizacia

P+ [uNel Bs [ 3p[RLTIE] 30 [
: HJTI 725 o e 1 Cl 202 pm
oF: [;He] 2s? 2p 90° /
F: LHel 25 2p [ IlET] 4 Cl [ Py \CJ
oF: LHe] 2s% 2p (LI T]) 120
: oF: He] 28 2p [y 1o 1] 4 214 pm Cl
hybridnf orbital oF: [He] 2s2 2p T L i1 CI

(sp3d)




SF .- fluorid sirovy

-a=6,b=0, z=6

- tetragonalna ( stvorboka)
bipyramida- pravidelny osemsten

- vazbovy uhol 90°
- sp3d? hybridizacia F

IGS**: [mNe] :38 Q18 31K il el 1564 pm 900
oF: [,He] 2s? 2p

oF: LHe] 252 2p BT TTY] F“““““S““ wt F

oF: [;He] 2s° 2p L] F / F
hybrid[nﬂiorbital oF: LHe] 2s° 2p
(sp3d2) oF: LHe] 252 2p[L TL T4 ]
/i\ oF: LHe] 252 2p BILTTY] F




C,H, -etan
- sp? hybridizacia

- Zosikmena a zakrytova
konformacna priestorova
1zomeéria




- A /- A
CoH,-etén /7 7\
- Uhol C-H 121°

- sp? hybridizacia




CH, etin H—C=C—H P

- Linearna molekula

- Uhol 180°

- sp hybridizacia

- iP=g _




C4H 10~ Blltél’l H—

sp? hybridizacia na C

I—0O—I

I—C'l}—I

I—('IJ—I

I—(J)—I
T

Priestorova izoméria ( stereoizoméria)-
rovnaky sumdrny a konstituény vzorec, 1isi _w N ~
sa usporiadanim atémov v priestore C L C/ C) |

- §
b. Konformaéna izoméria- poloha atdmov /= ™\
sa meni rotaciou okolo nasobnej vazby 'u\

V acyklickych zluceninach
1. ZoSikmena konformacia

),r“"
2. Zaclonena konformacia C A &) ¢ 2
J J L

Moznost aj konstitucnej retazovej izomérie




CsHg; - benzén

Planarna cyklicka
molekula

trigonalne usporiadanie
vazby zvieraju uhol 120°

sp? hybridizacia




C¢H,,-cyklohexan

1. Priestorova izoméria(
stereolzoméria)- rovnaky
sumarny a konstitucny vzorec,
l1is1 sa usporiadanim atémov v
priestore

b. Konformacna izoméria- poloha
atomov sa meni rotaciou okolo
nasobnej vazby

- V cyklickych zlticeninach
1. Stolickova

2. vanickova

c
/)

C

I
H\'ﬂ
C

| I
WN\E O H/
c—C
H H

stolickova
konformacia (I)

vanickova konformacia

stolickova
konformacia (I)
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