Seminar z chémie 3. rocnik

Vlastnosti latok vyplyvajuce z chemickej vazby

Vysvetlit stabilitu molekuly N;, anomdliu vody ako désledok pritomnosti chemickych viizieb
Porovnat vlastnosti idnovych, atémovych a molekulovych krystdlov, uviest priklady.
Vysvetlit pric¢inu rozdielnych vlastnosti diamantu a grafitu.

Vymenovat tri priklady krystalickych Idtok (napr.: NaCl, K2SO4, CaCOs a pod.)

Porovnat krystalicki a amorfnu ldtku z hladiska Struktury a fyzikdlnych vilastnosti
Predpokladat vlastnosti Idtok na zdklade ich zloZenia a Struktury.

Vymenovat tri typické vlastnosti zlticenin s ionovou vézbou.

Vysvetlit vodivost kovov ako désledok kovovej vizby (staci na urovni existencie volne
pohyblivych elektrénov)

Porovnat vlastnosti H,S a H,0, HF a HCI, NH3 a PH3s, etanol a dietyléter, etanol a kyselina
octovd ako désledok medzimolekulovych sil

Struktura latok
1. Amorfné
2. Krystalické

Amorfné latky
e Napr. opdl, sklo, Zivice, plasty, vosky, polyméry
e nepravidelna vnutorna Struktura- okolo vybranej Castice su Castice k nej najblizsie
rozlozené priblizne pravidelne ale so zvac¢sujucou sa vzdialenostou sa pravidelnost
porusuje.
e Vlastnosti- ako prechladené kvapaliny s velkou viskozitou

Krystalické latky
Krystal
e pravidelnd priestorova Struktura
e zloZeny zo zdkladnych buniek- zoskupenie ¢astic pravidelne sa opakujucich v krystaly(
atomov, iénov, molekul)
e povrch tvoreny krystalovymi plochami, hranami, vrcholmi, plochy zvieraju rovnaky
uhol ( napr. NaCl 90°)
e susumerné podla 7 krystalovych sustav( kockovd, kosostvorcovd, sestuholnikovd,
jednoklonnd, stvorcovd, trojuholnikovd, trojklonnd)

Typy krystalov
1. Atémové (kovalentné)
Napr. prvky kovy Cu, Hg, nekovy C- diamant
zlucéeniny ZnS, SiO,, Agl, HgS, ZnO, BN, SiC, Al,O3
Vazba: kovalentna
Zakladna bunka: atémy ( v diamante atdm C viazany dalSimi 4, kremen Si viazany
Styroma O, kazdy O dvoma Si)
Vlastnosti:
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e vysoké teploty topenia ( nad 1000°C)

e tvrdost, pevnost

e elektrickad nevodivost, tepelna vodivost

e rozpustnost- v beznych rozpustadlach sa nerozpustaju

2. loénové krystaly
Napr. NaCl, CsCl, K2SO4, NaF, KBr, NH4Cl, CaCO3, CuSO4.5H,0
Vazby: idnova
Zakladna bunka: iény ( obklopené najvacsim moznym poctom opacne nabitych
idnov)- v NaCl 6x, v CsCl 8x ( okolo vacsieho katidénu viac iénov)
Vlastnosti:
e Silné elektrostatické sily
e \ysoké teploty topenia a varu ( 600-2000°C)
e Elektricka vodivost- v tuhom skupenstve nevodivé, v tavenine a vodnom
roztoku vodivé ( vdaka pohyblivym iénom, no menej ako v kovoch)
e Krehkost ( posunom vrstiev dochadza k odpudzovaniu rovnako nabitych
ionov)
e Rozpustnost- dobra v polarnych rozpustadlach( vode), pri rozpustani sa
rozrusuje kryStalova Struktura ( rozpustnost zavisi od pevnosti mriezky CaCO3
nerozpustny)

3. Molekulové krystaly
Napr. Hz, Ny, I, Oy, Cly, Brs, Ss, P4, NH3, H,O- lad, CO;- suchy lad, uhlovodiky
Vazby: medzimolekulovymi silami ( vodikové alebo van der Waalsové)
Zakladna bunka: molekuly s mensim poc¢tom atémov
Vlastnosti
e Vacsinou plynné ( pri vyssich teplotach mozno skvapalnit a zmenit na tuhu
latku)
e teplotu varu, topenia- rastie s Mr, velkostou molekdl a polaritou
e Bry, S, P4 niZSie teploty topenia, prchavé
e rozpustnost- polarne vo vode, nepolarne v benzine

4. Vrstevnaté krystaly
Napr. grafit
Prechod medzi atdmovymi a molekulovymi krystalmi
Vazby: Vo vrstve kovalentné, medzi vrstvami van der Waalsové
Vlastnost:
e otieratelhost a mékkost
e vedie elektricky prud

5. Kovové krystaly
Napr. zliatiny, Zelezo
Vlastnosti
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e Lesk kovovy

e elektricka vodivost- zdielané elektrony sa mozu lahko premiestriovat

e tepelnd vodivost- vzruch vyvolany teplotou sa prenesie kmitom na druhd stranu

mriezky

e kujnost a taznost- mechanickym p&sobenim pri vzajomnom posune vrstiev
kationov ostava mriezka nezmenenad, iba minimalne a nakratko sa narusa vazba

e tvorba zliatin

Vlastnosti latok vyplyvajuce z typu vazby

Medzimolekulové vazby
Vodikové vazby

e ZvySuje TV a TT latok( alkoholy, voda, karboxylové kyseliny)
e Tvorba priestorovych nadrozmernych Struktdr- umoznuje Zivot na zemi, Struktura

DNA, bielkoviny

e ladu- dodava mensiu hustotu ako kvapalna voda, anomalia vody

e NHs.vdaka tomu sa rozpusta vyborne amoniak vo vode

Van der Waalsové

e narastom molekul Fy, Cly, Bry, I2 stupa TV a TT- skupenstvo pri beznej teplote F; a Cl;
plyny, Brz kvapalina, |- tuhd

Mr | TV vlastnost
H.0 18 | 100°C | polarna vazba, vodikové Vyssie TV, pri beznych
vazby podmienkach kvapalina
H,S 34 | -60°C | nepolarna vazba, bez Pri beznych podmienkach plyn,
vodikovych vazieb nizsia TV
CH3CH,0H (C;HeO) | 46 | 78°C | H viazany priamo na Vyssia TV
elektronegativny O, tvori
vodikové vazby
CH30CH;3 ( C2HgO) | 46 | -23°C | H neviazany priamo na O, Nizsia TV
netvori vodikové vazby
NH; 17 | -33°C | Tvori vodikové vazby Vyssia TV, vyborna rozpustnost
vo vode
PH3 34 | -88°C | Netvori vodikové vazby
etanol 46 |78 Tvori vodikové vazby medzi | VysSie TV a dobra rozpustnost
svojimi molekulami,
molekulami a vodou
kyselina octova 60 | 118 tvorba vodikovych vazieb a | VyssSie TV a TT, dobra
dimerizacia rozpustnost vo vode (
narastom retazca klesa), TT
u kyselin s parnym poc¢tom
atémov stupa- vacsie van der
Waalsové sily
HF 20 | 19,5 | Tvori vodikové vazby Vyssia TV
HCI 36 | -85°C | Netvori vodikové vazby Nizsia TV




Seminar z chémie 3. rocnik

Stabilita N2
e Kvoli pevnosti trojitej vazby
e Za normalnych podmienok nereaguje ani s reaktivnymi prvkami, pri zvySenompa T
rozpad na velmi reaktivny atdmovy dusik

Tvary molekul
Hybridizacia
e Tedria vysvetlujlca vznik vazieb a tvar molekul ( tazko pouzitelna pri zloZitych
molekulach)
Podstata: vznik vazby linedarnou kombindciou energeticky blizkych atdmovych orbitalov za
vzniku rovnocennych hybridnych orbitalov
* Vo valencnej vrstve linedrnou kombindciou energeticky odlisSnych atémovych
orbitalov vznikaju energeticky rovnocenné hybridné orbitaly ( zic¢astiuju sa tvorby
kovalentnych vazieb)
e Pocet hybridnych orbitalov = poctu povodnych atémovych orbitdlov (1x s a 2x p=3
hybridné orbitaly)
e Hybridné orbitdly vznikaju iba linearnou kombinaciou energeticky blizkych orbitalov
(dno 2s a 2p, nie 1s 2p)
e Hybridné orbitdly maju iné tvary ako pévodné atdémové orbitaly
e Kovalentné vazby pevnejsie (lepsi prekryv ako u atémovych orbitalov)

Typy hybridizacie
a. Ekvivalentna- na hybridizacii sa podielaju iba O vazby
b. Neekvivalentna
e ak sa hybridizacie zacastiiuju aj volné elektrénové pary
e Volny elektrénovy par silne odpudzuje viazbové elektronové pary
e Dochddza k deformdcia zakladného tvaru a vazbovych uhlov( zmensenie)

typy hybridizacie z zakladny tvar molekuly

sp 1,2 linearny

sp? 3 trigondlny ( rovnostranny trojuholnik)
sp? 4 tetraéder ( $tvorsten)

sp3d 5 trojbokd bipyramida

sp3d? 6 oktaéder ( osemsten)

a= pocet sigma vdzieb, b= pocet volnych elektrénovych pdrov, z= celkovy pocet elektronovych pdrov, ktoré
ovplyvriuju tvar molekuly, s- pocet s orbitdlov, p- pocet p orbitdlov, d-pocet d-orbitdlov
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Tvar molekuly

Vznika ako vysledok vzajomného odpudzovania elektronovych parov valenénej vrstvy
— vazbovych aj nevazbovych elektrénov

Vznik vazby spojeny s elektrénmi, ktoré sa navzajom odpudzuju

Elektrony zaujmu miesto s najmensim moznym vzajomnym odpudzovanim ( najvacsie
vazbové uhly)

Odpudzovanie volnych a vazbovych parov vacsie ako medzi vazbovymi elektrénovymi
parmi

z=a+b

z- celkovy pocet elektronovych pdrov, ktoré ovplyvriuju tvar molekuly
a- pocet sigma véizieb

b-

b-pocet volnych elektrénovych pdrov

Polarita molekuly

Dipdlovy moment

vektorova fyzikalna veli¢ina ( ma velkost a smer orientovany vidy od 6- k 6+ )
symbol M (ni)
jednotka C. m ( kulombmeter) alebo D (debye) ....1D=3,34.103° C.m

charakteristika

Kvantitativne vyjadrenie miery polarity

Urcuje polaritu danej chemickej vazby a celej molekuly

Sucin vzdialenosti tazisk nabojov a Ciastkového naboja na atome

Vysledny dipdlovy moment viac atdmovych molekul je dany suctom dipélovych
momentov vSetkych vazieb v molekule

Vzorec:

H=1.Q

I- vzdialenost tazisk ¢iastkovych ndbojov viazanych atomov
Q- Ciastkovy elektricky ndboj na danom atéme, hodnoty &~ a &* rovnaké lisia sa iba
znamienkom)

Polarita molekuly

1. Nepolarna molekula- =0
2. Polarna molekula- y# 0
Priklady:
a. Hcl

e polarna vazba H-Cl- vznik dipélov
e 1 poldrna vazba= celd molekula polarna pz0
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b. BeCl;, CO;
e Vizba Be-Cl, C-O polarna- vznik dipdlov
e Rovnako velké dipélové momenty, ale opacne orientované = nepolarna molekula
(aj napriek dvom polarnym vazbadm) pi+p2=0

c. H.0
e Viazba O-H polarna, vznik dipdélov
e Rovnako velké dipdlové momenty inak orientované, sucet cez vektorovy
rovnobezZnik, prirdtava sa aj dipélovy moment volnych elektréonovych parov=
polarna molekula M1+ U2#0



