Seminar z chémie 4.rocnik

Biochemické procesy IV.
Metabolizmus nukleovych kyselin

Vyznam NK
e Najvyznamnejsie zlozky Zivych sustav
e Organizacia a reprodukcia Zivej hmoty
e Uchovavanie a prenos genetickej informacie a jej prepis do Struktury bielkovin

I.Katabolizmus NK
= Nepredstavuju vyznamny zdroj energie
= Vyskyt v bunke v malych mnozstvach

Zdroje NK
A. vlastné NK B. nevlastné NK
e vytvorené organizmom e prijaté potravou
RNA DNA e rozklad pocas travenia na zakladné
stavebné zlozky
e podlieha e rozklad len vynimocne | e rozklad cez vlastné metabolické
nepretrzitej (napr. pri dozrievani drahy
syntéze a bezjadrovych buniek- e medziprodukty vstup do
rozkladu erytrocytov) metabolickych drdh inych
e Uplny rozklad iba v prirodnych latok ( fosforecny ester
mrtvych bunkach ribozy v metabolizme sacharidov)

Il. Anabolizmus(biosyntéza) NK
Lokalizacia NK- jadro, mitochondrie, plastidy
e Syntetizované zo zakladnych stavebnych jednotiek nukleotidov
e Jednotlivé stavebné zlozky sa spdjaju vazbami:
1. Esterova vazba (HsPO4 a 5. atom uhlika sacharidu)
2. N- glykozidova vazba (dusikatd bdza a 1.atédm uhlika sacharidu)
e Nukleotidy sa spajaju navzajom 3,5-fosfodiesterovymi vazbami ( zvysok H3zPO.
jedného a 3.atémom uhlika sacharidu druhého nukleotidu) - vznik
polynukleotidového retazca
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A.Replikacia (zdvojenie) - syntéza DNA
e Prebieha v jadre (mitochondrie, chloroplasty)
pred kazdym mitotickym delenim buniek ( S-faza)
Tvorba identickych kopii- duplikacia (zdvojenie) DNA
S cielom prenosu Uplnej genetickej informdcie z materskej bunky do dcérskej

Mechanizmus

a. iniciacia
1. prerusenie vodikovych vazieb medzi bazami, rozpletenie a oddelovanie retazcov DNA
tvorba ocka a replikacnej vidlice pomocou enzymu Helikdzy a DNA gyrdzy(tropoizomerdzy)
2. vznik dvoch predloh na syntézu DNA- matrice (teplatu)
3. napojenie sa DNA polymerazy na naviazany Startér/primér (komplementdrne vidkno
RNA z viacerych nukleotidov naviazané enzymom primdzou)

b. elongacia
4. syntéza DNA pomocou DNA- polymerazy od primeru ( pripaja nukleotidy k obom
matriciam naraz semidiskontinudlne na zdklade komplementarity A>T T->A C-G
G->C

e Veduciretazec kontinudlne( postupne a suvisle) v smere 5°— 3 ( vidkno DNA
citané 3'—57)
e Zaostdvajuci retazec oneskorene diskontinudlne(prerusovane) po malych castiach
Okazakiho fragmentoch pospdjanych enzymom DNA ligdzou do vidkna

5. tvorba vodikovych vazieb medzi bazami komplementarnych retazcov ( energia na vznik
vazieb z ATP)
6. vzajomné pospajanie nukleotidov fosfodiesterovou vazbou do polynukleotidového
retazca pomocou DNA- ligadzy (zdvojend DNA tvorend jednym pévodnym a jednym
novovytvoreny retazcom- semikonzervativna replikacia)

c. terminacia- vyviazanie DNA- polymerdazy a ukoncenie replikacie
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B. Transkripcia (prepis )- syntéza mRNA

e Prepis urcitej casti genetickej informacie o primarnej Strukture bielkovin z
poradia nukleotidov DNA do poradia nukleotidov mRNA
e Prebieha v jadre ( alebo mitochondridch a plastidoch)

Mechanizmus

a.

b.

Rekognacia

1. rozpoznanie pociatocnej sekvencie nukleotidov matricovej DNA (prométor)

2. naviazanie RNA- polymerdazy na prométor( presny usek DNA)

iniciacia

3.porusenie vodikovych vazieb medzi dusikatymi bazami DNA, rozpletenie a Ciastocné
oddelenie retazca DNA

4.naviazanie prvych nukleotidov (9-12) na zdklade komplementarity

elongacia

5.predlZovanie retazca mRNA podla jednej matrice DNA katalyzovana RNA-
polymerazou ( pripaja bazy na principe komplementarity A>U, C>G, G=>C, T2>A
v smere 5'—3")

. termindacia

6.ukoncenie syntézy RNA v mieste termindtora, uvolnenie RNA — polymerazy
a posttranskripcné Upravy

7.oddelenie retazca m-RNA a jej premiestnenie do cytoplazmy k ribozémom
8.pribliZzenie retazcov DNA, tvorba vodikovych vazieb a spojenie retazcov
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