Seminar z chémie 4.rocnik

Biochemické deje V.
Metabolizmus bielkovin

Vyznam bielkovin

1. Pohybovy- aktiv a myozin vo svaloch
Regulaény- hormony
Obranny- imunoglobuliny
Transportny- hemoglobin, myoglobin
Strukturny- kolagén, keratin
Zasobny- ovalbumin v bielku
Katalyticky- enzymy
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I.Katabolizmus bielkovin
= Podliehaju nepretrzitému rozkladu ( nie je mozné ukladat do zasoby)

Proteolyza (rozklad bielkovin)
e Hydrolytické Stiepenie peptidovej vazby traviacom trakte pomocou proteaz ( tvoria
sa v Zzaludku, pankrease)
e Vznik zdkladnych stavebnych jednotiek (aminokyselin):
1. Cast AMK rozklad vo vlastnych metabolickych drahach
2. Cast AMK vyuzitie na tvorbu inych AMK, syntézu sacharidov, zdroj E

Metabolické drahy AMK

e Specifické metabolické drahy pre jednotlivé AMK

e Qdstranenie aminoskupiny a vznik 2-oxokyselin

e Vznik medziproduktov fumarat, oxdlacetat, acetylkoenzym A a ich vstup do inych
metabolickych drah

e konecnym produktom metabolizmu dusikatych latok amoniak/kyselina mocova/

mocovina

Il.Anabolizmus (biosyntéza) bielkovin
= Podliehaju nepretrzitej syntéze ( nie je mozné ich ukladat do zésoby)
= Na tvorbu bielkovin potrebna pritomnost stavebnych zloZiek aminokyselin

1.Neesencialne aminokyseliny- organizmus ich tvori z oxokyselin v metabolickej drahe-

transaminacii
Transaminacia
= Prenos funkénych skupin z jednej molekuly AMK na druhu
= Katalyzovany transferazami

R;- CH-COOH + R,- C-COOH — R;- C-COOH + R,- CH-COOH
Il Il
NH, o o NH,

2. Esencialne aminokyseliny- organizmus ich nedokaze vytvorit, potrebné prijat v potrave (
obiloviny, strukoviny)
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Proteosyntéza (tvorba bielkovin)

Fazy proteosyntézy
A. Transkripcia (prepis )- syntéza mRNA
e Prepis urcitej ¢asti genetickej informacie o primarnej strukture bielkovin z
poradia nukleotidov DNA do poradia nukleotidov mRNA
e Prebieha vjadre ( alebo mitochondridch a plastidoch)

Mechanizmus
a. Rekognacia
1. Rozpoznanie pociatocnej sekvencie nukleotidov matricovej DNA (promaétor)
2. naviazanie RNA- polymerazy na prométor( presny usek DNA)
b. iniciacia
3. porusenie vodikovych vazieb medzi dusikatymi badzami DNA, rozpletenie a ¢iastocéné
oddelenie retazca DNA
4. naviazanie prvych nukleotidov (9-12) na zaklade komplementarity
c. elongacia
5. predlZovanie retazca mRNA podla jednej matrice DNA katalyzovana RNA-
polymerazou ( pripaja bazy na principe komplementarity A>U, C->G, G=>C, T->A
vsmere 5" —3")
d. termindcia
6. ukoncenie syntézy RNA v mieste terminatora, uvolnenie RNA — polymerazy
a posttranskripéné Upravy
7. oddelenie retazca m-RNA a jej premiestnenie do cytoplazmy k ribozémom
8. pribliZzenie retazcov DNA, tvorba vodikovych vazieb a spojenie retazcov

3’ Antisense strand

ATGACGGATCAGCCGCAAGIGBAATTGGCGACATAA
UACUG UAGUCGG GUUj

R I U O D O Y N B e O O i )

RNA Transcript

TACTG

Sense strand

B. translacia ( preklad)
e Preklad poradia nukleotidov mRNA do poradia aminokyselin v polypeptidovom
retazci bielkoviny
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e Prebieha v cytoplazme na ribozémoch
Polyribozédm- Utvar ktory vznika napojenim mRNA na viaceré ribozémy, spojenie
ribozdm- mRNA nie je pevné- ribozémy sa po vldkne pohybuju

Geneticky kéd

1. Univerzalny- platny pre vSetky organizmy

2. Degenerovany- jednu AMK kéduje viac tripletov

3. Tripletovy- aminokyselinu kéduje triplet- koddn

4. Neprekryvajuci - nukleotid je sucastou iba jedného koddnu

druhy nukleotid
U C A G
uuu | ucu UAU osin UGU (erein | Y
y/uuc femialanin i gee uac ucc " ¢
UUA | cin UCA UAA STOP UGA STOP A
Juc UCC UAG STOP UGG tryptofan |G
ol |cuc ccc e c
.§ C CUA leudin CCA prolin CAA dutamin CCA arginin A %
= CcuG CCG CAG CGG G|2
= 3
= AUU ) ) ACU AAU asparagin AGU serin >t ‘;
?&'_ A AUC isoleucin ACC threonin AAC AGC Clwg
AUA ACA ARA AGA . inin AT
AUG metionin | ACG anc 7 acc ' G
cuc cec Cac P | Gee c
li lani Iyci
Clcua valin cca T CAA iamac | GGA gein
GUG GCG GAG GGG G

AUG- iniciacny kodon, UAA, UAG, UGA- terminacné koddny

Mechanizmus translacie
a. aktivacia AMK
1. naviazanie Specifickej AMK na t-RNA( 20AMK —20tRNA, kazdd AMK ma vlastnu t-
RNA) pomocou enzymu aminoacyl-tRNA syntetazy

b.iniciacia
2. precitanie iniciaéného koddnu AUG, aviazanie t-RNA s inicianou AMK a vytvorenie
komplexu t-RNA, ribozdm a m-RNA
c. elongacia
3. postupné citanie genetického kddu m-RNA po koddnoch, priradzovanie antikoddnov
t-RNA s naviazanymi AMK na principe komplementarity ( 20AMK —>20tRNA, kazda
AMK ma vlastnu t-RNA)
4. Tvorba peptidovej vazby medzi AMK (enzym peptidyltransferaza) a vznik
polypeptidového retazca bielkoviny
5. Presun ribozomu po retazci mRNA n
d.terminacia
6. Ukoncenie translacie precitanim STOP koddno UAA, UAG, UGA na m-RNA (kodén bez
prislichajuceho antikoddnu tRNA)
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7. Hydrolyza vazby t-RNA a m-RNA a uvolnenie retazca m-RNA z ribozému
8. Posttransla¢na Uprava- odstiepenie iniciatnej AMK, modifikaciu inych AMK, tvorba
disulfidovych mostikov, pripojenie glykoproteinov, prostetickych skupin, tvorba

terciarnej Struktury
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mRNA

smer pohybu ribozému po mRNA

= Proteosyntéza prebieha v bunke podla potreby, podlieha prisnej regulacii

* Za1min sa do polypeptidového retazca zaradi 1000-1200 AMK

* Za 1sekundu sa naviaze 20 AMK a spotrebuje sa 150kJ/mol

= Vzniknuté bielkoviny sa zabuduju do membrany, ostanu v cytoplazme alebo su
endoplazmatickym retikulom/ golgiho aparatom prenasané do miesta potreby



